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Bei Steer by wire ApplikatioiISh ist es smnvoll zu erkermen ob der Fabrei^Vklestens erne 
Hand am Lenkrad hat oder nicht Ist es zJ3. fUr einen Fahrzustand nStig, dass der Fahrer em 
Gegemnoment absttltzen muss, muss die ECU der Lenkungsanwendung auch wissen, ob der 
Fahrer das Lenkrad auch wirklich festhalt 

Dazu ist es ulE. nStig auch 2m erkennen, ob der Fahrer nur nut einem Finger lenkt 
Um dies zu erkermen, ist eines der folgenden Prinzipien ndtig. 



1. KapazWve Erkennung 

Rund um das Lenkrad (Figl) sind in den Schaumstoff Elektrodenpaare (1) angeordnet. Diese 
and ais rHffihTn?ialkopd^"g«tniien verschaltet «m StSnmgen und TempeiatuieinflQsse zu 
u eliminieren. Dutch die menschliche Hand wird das Dielektrikum des Differenzialkondensators 
verSndert. 
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2. Piezoelektrische Erkennung 

Ein Druckresistives PZT Kabel (2) wird in das Lenkrad (Fig. 
Druck au& Lenkrad wird erkaimt. 
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3. Biegemoment an der LenksSule 

Liegen die Hfinde auf dem Lenkrad tlben sie eine Hebelkraft auf die LenksSule aus. Mit einem 
Sensor der nicht (nor ) die Torsion misst, sonder (audi) die Durchbiegung kaim erkannt 
^ Werden ob die HSnde am Lenkrad anBegen. 




4. Optische Erkcmnmg. 

Die fiussete HOBe des Lenkrades wird petforierL Darunter befindensichumdenUmfeng des 
Lenkrades angeotdnet Reflexlichtschranken. Das von ihnen ausgesendete Licht wird von der 
Hand reflektiert. 



5, OberflflchenweUen 

IB AmUmfimg des Lenkrades (Fig. 4)wird ein Ringsegment aus einem harten Material (4) 

angebracbt. Am einen Ende wird eine mechazrische Welle eingebracht, die aim anderen Ende 
reflektiert wird Diese reflektierte Welle wird gemessen. 

1st die reflektierte Welle sebr stark geschw9cht oder gar nicht mehr vorhanden, dann hat der 
Fahrer mindestens eine Hand am Steuer. 

Zusfitzlich hat man aufgrund der Phasenverschiebung immer die Information flber die 
Funktionalitat des Sensors* Die Phasenverschiebung sollte mdglichst konstant sein. 
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6. LichtweBenteiter 

fthnfich wie das Prinzip nut Oberflfichenwelkn funktioniert auch die Hands-off Erkennung nut 
Lichtwellenleitcr. Ein nicht isoliertes Gbs&serkabel wird urn das Lenkrad gelegt Die 
Lichtwelle wird eingekoppett, am Ende reflektiert Durch eine Beruhrung wild die Amplitude 
geschwflcht. 

Dieses und das Prinzip mh den Oberflfichenwelten fimktioniert auch werm man nicht die 
reflektierte Welle betrachtet, sondem am Ende des Kabels oder Oberflaehenweltenleiters misst 

7. Erkennung durch leitendes Lenkrad 

Das Lenkrad ist mit einem elektrisch leitenden Kunststoff bezogen, das in kurzen Abschmtten 
isolierende Trennstttcke besitzt. Durch die leitende Haut werden zwei oder mehrere Teile 
gebrQckt 



8. Warmegeffllle (Temperaturdifferenz) am Lenkrad 



Umfang dcs Lenkrades sind gfeichmSssig Temperaturaensoren verteih. Erhitzt die Sonne 
an Sommer das Lenkrad ist es dort wo die Hande aufliegen kfiher. Im Winter ist es warmer an 
den Stellen an denen die Hande aufliegen. Somit kann keine Absoluttempeiatur gemessen 
werden sondem nur Temperaturgefiille. 



9. Leichte Anregung des Lenkrades 

Auf die Lenksaule wird mit einem Aktor eine filr den Fafarer nicht spurbare sinusftJrmige 
Anregung gegeben. Durch die Hande am Lenkrad wird diese Anregung bedflmpft. Diese 
Anregung kann mit einem empfindlichen BescMeuni g ungssen sor ausgelesen werden. 

Die hOchste AuflOsung und die geringste Anfiuhgkeit gegen UmwetteinfiQsse, StOrungen aber 
auch die skberstc Erkennung selbst bchandschuhter Hande ist mit der kapazhiven und der 
OberflachenweQen Methode mOgGch. 
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